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Kokcidi6za je najcastejsim, ma1roz§1renej—
$im a ekonomicky najzavaZnejiim ochorenim
parazitarneho pévodu v chove krélikov. Pévod-
com tohto ochorenia je parazit z triedy Cocci-
dia, ¢elade Eimeriidae; sii to oocysty ovdlne
alebo vajcovité obalené dvojvrstvovou mem-
branou, ktord podporuje ich odolnost a umoz-
ni preZivanie vo vonkajSom prostred{ aj
niekolko mesiacov aZ rokov. Vyvoj kokeidii je
zloZity, md externi fizu - sporogéniu (vo
vonkajSom prostredi) a internu fazu so strie-
danim nepohlavného - schizogénia (mero-
gonia) a pohlavného rozmnoZovania -
gametogénia (v organizme hostitela). Oocysty
st vylicené trusom nakazeného zvierafa do
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\*onkajﬁleho prostredia, kde za vhodnych
podmienok (teplota od 5 °C, vihkost prostre-
dia min. 70 % a pritomnost kyslika) prebehne
sporogonia, pri¢om vznikajt infek&né oocysty.
Dlzka externej fazy u jednotlivich druhov
mobZe byf rézna a zdvisi najma od teploty
prostredia; u Eimeria stiedae trva 3 dni pri 26
°C, u E. perforans len 1 deii (Siivegova,
2004). Zvieratd sa nakazia z vonkaj§ieho
prostredia alimentdrne (znedistené krmivo,
voda) alebo olizovanim srsti ¢ klietok
infekénymi oocystami, ktoré sa v éreve excys-
tuji a za vhodnych podmienok ako si teplota
(37-40 °C), CO,, pH (7,5-8,5), pritomnost
trypsinu a Zl¢e a mechanické rozbitie steny

oocyst, uvolnia sa sporozoity a dochddza k ich
deleniu v bunkéach traviaceho traktu alebo
pecene (Letkové a kel., 1997). Pocet tychto
deleni je r6zny a druhovo zavisly (napr. E
media sa deli dvakrit, E. irresidua tri- aZ
Styrikrat),

Kokcidie st prisne Specifické parazity;
afinitu maju k uréitému druhu zvierat, ako aj
k predilekénym miestam v organizme. Nie je
moZny prenos na iné druhy zvierat ani na
¢loveka. V trdviacom trakte krdlikov parazi-
tuje 10 druhov kokcidii a jeden druh parazi-
tuje v pedeni (E. stiedae); tento druh sa
vyskytuje najma v drobnych chovoch. Jednot-
livé druhy ¢trevnych kokeidii sa vyznaéuju



réznou patogenitou, ¢o je dolezité pri diag-
nostike hnaciek.

E. exigua (cely ¢revny trakt), E. vejdovsky:
(ileam) a E. coecicola (colon) patria medzi
apatogénne druhy. E. perforans (duodenum,
jejunum) je mierne patogénna a spbsobuje
mierny pokles prirastkov. Infekcie patogénny-
mi druhmi - E. irresidua, E. media (duo-
denum, jejunum), E. magna (ileum) a E.
piriformis (colon) sa prejavia hnackami,
poklesom prirastkov a zvySenou mortalitou
najmd pri masfvnej infekcii, resp. po pridru-
Zeni sekunddrnej bakteridlnej infekcie. Medzi
najpatogénnejsie druhy patria E. intestinalis
(ileum) a E. flavescens (caecum, colon);
hnacky a vysokd mortalita sa prejavia uz pri
nizkej intenzite. Typické klinické priznaky
akutne] kokcidiézy sa najlastejSie zazna-
mendvaji na 4.-6. deil po infekcii a vrcholia
na 8.-12. defi; si to hnacky, tympania,
nasledne strata vody, elektrolytov, strata az 20
% Zivej hmotnosti. V ddsledku poskodenych
sliznic &reva sa asto pridruZuje bakteridlna
infekcia, niekedy sprevddzand aj tvorbou
toxinov - perakiitny priebeh ochorenia konéia-
ci letilne. Po prekonani infekcie vznikd
nesterilnd bunkova imunita a zvierat4 ostdvajii
nositefom eimerii. Infekcie sa vyskytuji predo-
vietkym u mladych kralikov v obdobi kritko
po odstave; dospelé jedince sice nevykazuju
klinické zmeny, ale st vyluovatel'mi oocyst,
a tym st nebezpeéné pre chov. Sireniu infekcie
napomahaiju aj zIé zoohygienické podmienky
- znetistenie klietok, pradnost, zvysena vlh-
kost, zIé vetranie, ako aj Tudsky faktor - prenos
na néradi, oble¢eni, obuvi resp. s novymi zvie-
ratami. V sicasnosti st najroziirenej§imi
patogénnymi druhmi E. media a E. magna;
infekcie sa vyskytuji najma pri nedostatoénej
prevencii alebo zlych zoohygienickych
podmienkach (Siivegova, 2004).

Ochorenie v stiéasnosti dokaZzeme timif,
aviak jeho eradikdcia je takmer nemoZna.
Hoci pouZivanim antikokcidik - najmé od roku
1980, kedy sa v Eurépe zalal pouZivat pri-
pravok Cycostat® s obsahom robenidinu - sa
zaznamenal znaény pokles pomeru morbidity
a mortality, subklinické infekcie stile pre-
trvavali (Cere a kol., 1997). Doposial na
liecbu kokcidiézy sa pouzivajui pripravky
s obsahom sulfénamidov a terapeutické davky
antikokcidik (napr. Baycox). Va¢$i viznam m4
viak prevencia kokcidi6z vo forme preven-
tivnych ddvok antikokcidik (robenidin, salino-
mycindt sodny, diclazuril) v granulovanom
krmive, pri¢om sa odporiéa striedanie tychto
latok v chovoch po 1-1,5 roku. Aj napriek
dobrym vysledkom preventivnej aplikicie
syntetickych kokcidiostatik nastava problém,
a to rezistencia kokcidif na antikokcidika
(Coudert, 1989; Peeters a kol., 1987; Pee-
ters, Geeroms, 1992). Ked'?e tipln4 eradi-
kicia kokeidi6zy v chovoch krélikov nie je
moZnd a stale vil$i problém znamend aj
rozsirujlica sa rezistencia na antikokcidiks,

Tab. 1 Vyskyt a pocty oocyst kokcidif Eimeria sp. v truse krdlikov z fariem - Occurrence and

counts of Eimeria sp. coccidial oocysts in faeces of rabbits
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hladaji sa nové cesty pri riedent tejto proble-
matiky. Navyse, Eurépska Unia planuje od
roku 2010 ukonéif ich pouZivanie, ¢ sa
potvrdzuje potreba a uplatnenie sa in¢ch
alternativ. UvaZuje sa o v§voji vakeiny, o apli-
kacii prirodnych litok a o zvy$ovanf prirodze-
nej imunity zvierat §lachtenim (Siivegova,
2004). NaSe pracovisko - Laboratérium Zivo-
¢i¥nej mikrobiol6gie na Ustave fyziolégie
hospodarskych zvierat SAV v KoSiciach uz
dlhodobo riedi problematiku udrzania, resp.
zlepSenia zdravotnej kondicie zvierat cez
prevenciu ochoren{ trdviaceho traktu, a to
selekciou, charakterizaciou a aplikdciou no-
vich, bakteriocinogénnych a probiotickych
izolatov, ich produktov - bakteriocinov aj
rastlinnych extraktov (Laukova a kol., 1993;
Laukové a kol., 2004; Strompfova a kol.,
2004; Laukova a kol., 2006; Marcifidkova
a kol., 2006; Simonové a kol., 2008; Sza-
b6ova a kol., 2008). Tieto substancie maja
vyhodu nielen v ich antimikrobidlnom a anti-
parazitickom pésobent, ale aj v tom, Ze potas
resp. po ukonéeni ich aplikcie nezanechavaj
rezidud v produktoch Zivoéi$neho pévodu, na
rozdiel od niektorych syntetickych pripravkov.

Na8im zdmerom bolo ziskat, resp. rozifrit
informdcie o v{skyte, resp. druhovom zasti-
peni oocyst Eimeria sp. v traviacom trakte
kralikov z jednotlivych fariem na Slovensku.
Dalsfm krokom bolo otestovat, resp. overif
t¢inok naich izoldtov - bakteriocinogénnych
kmefiov s probiotickymi Géinkami Entero-
coccus faecium CCM7420 a CCM4231 ako aj
nimi produkovanych bakteriocinov na v{skyt

a pocty oocyst kokeidif u kralikov v podmien-
kach farmového chovu, ako aj sledovat pri-
padny vplyv sezénnosti (pokusy uskutoénené
na jar a na jesefi). Tieto ciele vyplyvali z vy-
sledkov testovania antimikrobidlneho (Lau-
kovd a kol., 1993; Simonov4, Laukova,
2007) a antikokcididlneho u¢inku izolatov za
in vitro podmienok (Strompfova a kol.,
2007) ako aj po experimentdlnej aplikacii
kmena CCM7420 kralikom poéas modelového
pokusu (UFHZ SAV; Simonova a kol., 2008).

MATERIAL A METODIKY

Vzorky trusu kralikov pochadzali od 1
drobnochovatela (Prievidza) a zo 16 farmo-
vych chovov lokalizovanych na zdpadnom
Slovensku (Beladice, Biskupovd, Budig,
Dubnica nad Vdhom, H4j, Leopoldov, Nitra,
Nitrianske Pravno, Partizadnske, Rumanovi,
Salgovce, Soporfia, Surany, Tlumanova,
Topoltany, Trnava). Na testovanie boli zara-
dené aj vzorky trusu z farmy v Ceskych
Budejoviciach (Ceska republika). Vzorky
z farmovych chovov boli ziskané prostred-
nictvom bitinka pre kralikov v Hlohoveci,
Zvieratd boli réznej vekovej kategérie (2-4
mesiace), pohlavia a plemena Hy-plus. Zvie-
ratd boli ustajnené v podmienkach exten
zivneho, ako aj intenzivneho chovu. V celko
vom pocte 170 vzoriek trusu odobratych od
620 kralikov od drobnochovatela a z fariem
(zmesné vzorky od 2 aZ 8 zvierat) bola
sledovand pritomnost oocyst kokeidii.

Oocysty kokcidif boli vy$etrované kvanti-
tativnou metédou podla Manudlu Veteri-
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Obr. 1 Vyskyt Eimeria sp. oocyst v truse krdlikov po aplikdcii kmeriov CCM7420 a CCM4231
a ich bakteriocfnov PPB EF2019 a PPB CCM42

of rabbits after application of strains CCM 7420

EF2019 and PPB CCM4231
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31 - Occurrence of Eimeria sp. oocysts in faeces
and CCM4231 as well as their bacteriocins PPB



nirnvch Parazitologickych laboratérnych
l'echﬁik (1986) s vyuZitim McMasterovych
komorok. Detekcia druhov bola robend podla
Levina (1988). Poéty oocyst s vyjadrené ako
priemerna hodnota oocyst vyskytujicich sa
v grame fekalnej vzorky (OPG).

Experimentdlna aplikdcia bakteriocino-
génnych izolatov E. faecium CCM7420 (izolat
z trusu kralika; Simonovd, Laukov4, 2004;
kmefi EF2019 deponovany v Ceskej zbierke
mikroorganizmov v Brne) a E. faecium
CCM4231 (izol4t z bachorového obsahu telata;
Laukova a kol, 1993) s probiotickymi
vlastnosfami a ich ¢iastoéne purifikovanych
bakteriocinov PPB EF2019 (Marekova a kol.,
2003) a PPB CCM4231 (Laukovd a kol., 1997)
sa uskuto¢nila na farme v spoluprdci
s pracovnikmi Ustavu malych hospodarskych
zvierat Slovenského centra polnohospoddr-
skeho vyskumu v Nitre. Do pokusu bolo
zaradenych 144 samcov kralikov plemena Hy-
plus vo veku 5 tyzditov. Kraliky boli rozdelené
do 6 skupin po 24 zvierat; v jednej klietke boli
ustajnené 2 zvieratd. Experiment trval 42 dni.
Prvej experimentalnej skupine bol poddvany
. rifampicin  rezistentny variant kmena
! CCM7420 (rifr; 1x10° KTJ/ml; 500 1/ks/dei)
I 'a 2. pokusnej skupine bakteriocinovd sub-
stancia PPB EF2019 produkovand kmefiom
CCM7420 (aktivita 25600 AU/ml; 50 ul/ks/ 50
ml) v pitnej vode; kraliky v 3. skupine tvorili
kontrolné zvieratd, bez pridavku substancif
(K1). Inokuldcia trvala 21 dni. Tento pokus sa
uskutoénil na jesefi. Potas jarného experi-
mentu, krdlikom v 4. skupine bol aplikovany
kmeri CCM4231 (rifr; 1x10° KTJ/ml) a v 5.
skupine bakteriocin PPB CCM4231 (aktivita
3200 AU/ml), za rovnakych podmienok ako
na jeseil; 6. skupina bola kontrolnd. Kraliky
v 5. skupine tvorili kontrolné zvieratd (K2).
Zvierata prijimali komeréne dostupni granu-
lovanui kfmnu zmes bez kokcidiostatika pre
odchov krélikov (ANPROFEED, VKZ Bucany,
Slovensko) a prijimali vodu ad libitumn.
Vzorky sa odoberali v nulty der, resp. prvy
defi, po tyZdni aplikécie, po 3 tyZdiioch podé-
vania a na konci experimentu (42. defi, t.). 3
tyZdne od nepoddvania); oocysty boli vy-
Setrované podla vy$Sie uvedenej metodiky.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Oocysty kokcfdif sa beZne vyskytujd
v kralitich chovoch; infekcie (Casto subkli-
nické) sa zaznamendvaji najmd potas od
stavu. Hoci pritomnost oocyst kokcidif bola
zaznamenan4 na kaZzdej farme okrem Leo-
poldova (Tab. 1), ich pocty boli pomerne nizke
(1,7x10:-1,4x105 OPG) a zvieratd nevykazovali
priznaky kokcidi6zy, o mbZe byt vysvetlené
aj dékladnou starostlivostou zo strany cho-
vatelov, t.j. preventivnou aplikiciou antikok-
cidik.

7 hladiska druhového zastipenia eiméri,
na farméch Soporiia a Tlumanova bol detego
vany druh E. media, v Trnave E. coecicola. Vo
vzorkach z farmy v Nitre boli detegované tri
druhy: E. coecicola (55 %), E. intestinalis (24
%) a E. magna (21 %). Spominané druhy sa
beZne vyskytuji v krdlicom ekosysteme
(Percy a kol., 1993; Pakandl a kol., 2001;
Renaux a kol., 2001); &asté s infekcie spd
sobené naraz aj viacerymi druhmi (Percy
a kol., 1993). Hoci na jednotlivych farmach
boli detegované aj patogénne druhy eimérii (E.
magna, E. media a E. intestinalis), ich polty
boli nizke na vyvolanie infekcii.

Potas in vivo experimentu, v pokusnych

skupinich bola zaznamenana vyrazna reduk-
cia oocyst kokeidii v truse oproti kontrolnym
hodnotdm, a to najmé na 7. defi pokusu (Obr.
1). Zvysenie poctu oocyst v skupine CCM7420
na 21. defi experimentu mohlo byt spdsobené
ukonéenim aplikicie kmefia a ndslednymi
zmenami v bakteridlnom zastipeni resp.
koncentrécii organick§ch kyselin. Sezénne
rozdiely v poétoch oocyst sa tieZ ukazali pocas
prvej polovici experimentu; vo vzorkéch
skupfn z jarného experimentu (CCM4231, PPB
CCM4231 a K2) sa detegovali velmi nizke
pocty oocyst (0. defi: 65 OPG; 7. deil -
CCM4231: 20 OPG, PPB CCM4231: 20 OPG,
K2: 0 OPG; 21. defi - CCM4231: 120 OPG, PPB
CCM4231: 0 OPG, K2: 1184 OPG). Po skonéeni
podévania aditiv do3lo k pozvolnému nérastu
v potte oocyst aZz do konca experimentu.
MéZeme ale skonstatovat, Ze vietky pouZité
aditiva prejavili redukény efekt na oocysty
kokeidif u kralikov, pri¢com najintenzivnejsia
redukcia bola v skupindch kralikov prijima-
jacich enterociny PPB EF2019 a PPB CCM7420.

Pocas jarného experimentu, t.j. v skupine
CCM4231 bol na 21. defi zaznamenany iba

druh Eimeria magna; tento druh na 42. den
v danej skupine tvoril iba 4 %, 96 % wvorili E
media (60 %) a E. perforans (36 %). Tieto dva
druhy boli zachytené aj v ostatnych skupindch
(PPB CCM4231 a K2) v ostatnych odberovych
dnoch.
ZAVER

Nase vysledky - redukcia oocyst potvr-
dzujii moZné vyuZitie bakteriocinov a pro-
biotickych mikroorganizmov pri prevencii
kokcidiéz v chovoch kralikov. Tieto vysledky
sii v§znamné teda nielen z hladiska zistenia
novych vlastnosti naturdlnych aditiv, napr.
antikokeidi6zneho ttinku bakteriocinov,
kiory doposial nebol testovany, ale predsta-
vujii sfubni nahradu syntetickych, doposial
pouzivanych kokcidiostatik.

SUMMARY

SIMONOVA, M., LAUKOVA, A., VASIL
KOVA, Z., CHRASTINOVA, L.: Probiotics
and bacteriocins - new ways in rabbits
coccidiosis prevention.

Our findings - reduction of oocysts counts
confirm the use of bacteriocins and probiotics
in the coccidiosis prevention in rabbit bree
dings. These results are important, because
new properties of natural additives were
found, e.g. the anticoccidial effect of bacte-
riocins which have not been described yet.
These preparations could present a promising
chance to replace synthetic coccidiostats used
in rabbit breedings.
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